b,
)
.’.

Organizacidén Computacional

Jerarquia de la memoria

Diego Ernesto Vazquez Bricefno

M. en C. Jorge J. Pedrozo Romero
Licenciatura en Desarrollo en Software
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Costo: El costo es una de

as restricciones mas

significativas en el diseno de la memoria de una

computadora. El costo tota

de la memoria afecta

directamente el costo final del sistema informatico.
Diferentes tipos de memoria tienen costos
variables, por lo que el disenador debe equilibrar el
costo con los requisitos de rendimiento y
capacidad del sistema.




Rendimiento: El rendimiento es otra restriccion
critica en el diseno de la memoria. El rendimiento
de la memoria afecta directamente la velocidad y
la capacidad de respuesta del sistema. Para
garantizar un rendimiento optimo, el disenador
debe considerar varios aspectos, como la
velocidad de acceso, la latencia, el ancho de
banda y la capacidad de transferencia de datos.




Capacidad: La capacidad de la memoria es otra
restriccion importante. La capacidad total de la
memoria determina la cantidad de datos que el
sistema puede almacenar y procesar
simultdaneamente. Los requisitos de capacidad
pueden variar segun el tipo de aplicacion vy el
entorno de uso.




Jerarquiadela

memoria




Figura 4.1 La jerarquia de la memoria
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| a localidad de referencia es un principio importante en
a arquitectura de computadoras que describe el

patron de acceso a la memoria por parte de un
orograma O proceso.

Se refiere a la tendencia de los programas a acceder a
las mismas ubicaciones de memoria repetidamente
durante un periodo de tiempo limitado.

Existen dos tipos: temporal y espacial.




Supongamos que el procesador tiene acceso a dos miveles de memona. El
nivel 1 contiene 1000 palabras v tiene un tiempo de acceso de 0,01 metros; El nivel 2 contiene
100.000 palabras y tiene un tiempo de acceso de 0,1, metros. Supongamos que s1 una palabra a
la que se accede esti en el mivel 1, entonces el procesador accede a ella directamente. 51 esta en
el mivel 2, la palabra se transfiere primero al nivel 1 v luego el procesador accede a ella. Para
simplificar, ignoramos el tiempo necesario para que el procesador determine s1 la palabra esta
en el nivel 1 o en el nmivel 2. La figura 4.2 muestra la forma general de la curva que cubre esta
situacion. La figura muestra el tiempo medio de acceso a una memona de dos niveles en
funcion de la tasa de aciertos. s, donde h se define como la fraccion de todos los accesos a la
memoria que se encuentran en la memoria mas rapida (por ejemplo, el caché), ¢, es el tiempo de
acceso al mivel 1, v t, es el tiempo de acceso al mivel 2.1 Como se puede observar, para
porcentajes elevados de acceso al mivel 1, el tiempo medio total de acceso es mucho mas
cercano al del nivel 1 que al del nrvel 2.

En nuestro ejemplo, supongamos que el 95% de los accesos a la memorna se encuentran en
el mvel 1. Entonces el tiempo promedio para acceder a una palabra se puede expresar como

(0.95)(0.01 metros) + (0.05)(0.01 metros + 0.1 metros) = 0.0095 + 0.0055 = 0,015
metrof




En consecuencia, es posible organizar los datos a lo largo de la jerarquia de manera
que el porcentaje de accesos a cada nivel sucesivamente inferior sea sustancialmente
menor que el del nivel superior. Consideremos el ejemplo de dos niveles ya presentado.
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Fraccion de accesos gue involucran solo el nivel 1 {proporcion de aciertos)

Figura 4.2 Rendimiento de los Accesos que involucran
unicamente el Nivel 1 (proporcidn de aciertos)
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Memoria Volatil:

La memoria volatil es aquella que pierde su
contenido cuando se interrumpe el suministro de
energia eléctrica. Es decir, los datos almacenados
en la memoria volatil se borran cuando se apaga el
dispositivo o se pierde la energia eléctrica.




Memoria No Volatil:

La memoria no volatil es aguella que retiene su
contenido incluso cuando se interrumpe el
suministro de energia eléctrica. Es decir, los datos
almacenados en la memoria no volatil permanecen
Intactos incluso después de apagar el dispositivo.







El "caché de disco" es una técnica de
almacenamiento que implica el uso de una porcion
de memoria volatil de alta velocidad para
almacenar temporalmente datos gque se han
accedido recientemente desde un disco duro. Esta
memoria cacheé actla como un intermediario entre
la unidad de disco y el sistema operativo o la
aplicacion que accede a los datos. Su proposito
principal es mejorar el rendimiento del sistema al
reducir los tiempos de acceso a los datos.
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